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"DDFQUFE GPS QVCMJDBUJPO �� "QSJM ����
1VCMJTIFE �� .BZ ����

"CTUSBDU
4NBMM�BOHMF 9�SBZ TDBUUFSJOH 	4"94
 JT B QPXFSGVM UFDIOJRVF UP JOWFTUJHBUF UIF EFHSBEBUJPO PG
DBUBMZTU NBUFSJBMT� *EFBMMZ TVDI JOWFTUJHBUJPOT BSF QFSGPSNFE PQFSBOEP J�F� EVSJOH B DBUBMZUJD
SFBDUJPO� "O FYBNQMF PG PQFSBOEP NFBTVSFNFOUT JT UP PCTFSWF UIF EFHSBEBUJPO PG GVFM DFMM
DBUBMZTUT EVSJOH BO BDDFMFSBUFE TUSFTT UFTU 	"45
� 'VFM DFMM DBUBMZTUT DPOTJTU PG 1U PS 1U BMMPZ
OBOPQBSUJDMFT 	/1T
 TVQQPSUFE PO B IJHI TVSGBDF BSFB DBSCPO� " LFZ DIBMMFOHF PG PQFSBOEP
4"94 NFBTVSFNFOUT JT B QSPQFS CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO PG UIF DBSCPO TVQQPSU UP FYUSBDU UIF
JOGPSNBUJPO PG UIF TJ[F EJTUSJCVUJPO PG UIF 1U /1T BT B GVODUJPO PG UIF "45 USFBUNFOU� 5ZQJDBMMZ
TVDI PQFSBOEP TUVEJFT SFRVJSF UIF VTF PG TZODISPUSPO GBDJMJUJFT� 5IF CBDLHSPVOE NFBTVSFNFOU
DBO UIFO CF QFSGPSNFE CZ BOPNBMPVT 4"94 PS JO B HSB[JOH JODJEFODF DPOàHVSBUJPO� *O UIJT
XPSL XF QSFTFOU B QSPPG�PG�DPODFQU TUVEZ EFNPOTUSBUJOH UIF VTF PG B MBCPSBUPSZ 9�SBZ
EJGGSBDUPNFUFS GPS PQFSBOEP 4"94� %BUB BDRVJTJUJPO PG PQFSBOEP 4"94 XJUI B MBCPSBUPSZ
9�SBZ EJGGSBDUPNFUFS JT EFTJSBCMF EVF UP UIF HFOFSBM DIBMMFOHJOH BOE MJNJUFE BDDFTTJCJMJUZ PG
TZODISPUSPO GBDJMJUJFT� 5IFZ CFDPNF FWFO NPSF DSVDJBM VOEFS UIF POHPJOH BOE GPSFTFFO
SFTUSJDUJPOT SFMBUFE UP UIF $07*%��� QBOEFNJD� "MUIPVHI JU JT OPU UIF BJN UP DPNQMFUFMZ
SFQMBDF TZODISPUSPO�CBTFE TUVEJFT JU JT TIPXO UIBU UIF CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO DBO CF BDIJFWFE
CZ B TJNQMF FYQFSJNFOUBM DPOTJEFSBUJPO JO UIF TFUVQ UIBU DBO VMUJNBUFMZ GBDJMJUBUF PQFSBOEP
4"94 NFBTVSFNFOUT BU B TZODISPUSPO GBDJMJUZ�

4VQQMFNFOUBSZ NBUFSJBM GPS UIJT BSUJDMF JT BWBJMBCMF POMJOF

,FZXPSET� PQFSBOEP TQFDUSPTDPQZ TNBMM�BOHMF 9�SBZ TDBUUFSJOH GVFM DFMM DBUBMZTU EFHSBEBUJPO

	4PNF àHVSFT NBZ BQQFBS JO DPMPS POMZ JO UIF POMJOF KPVSOBM


�� *OUSPEVDUJPO

1SPUPO FYDIBOHF NFNCSBOF GVFM DFMMT 	1&.'$T
 BSF TFFO BT
BO JNQPSUBOU SFOFXBCMF BMUFSOBUJWF PG DPNCVTUJPO FOHJOFT
FTQFDJBMMZ GPS MBSHF WFIJDMFT BOE IFBWZ EVUZ USVDLT <�m�>� 'PS
BO FGàDJFOU DPOWFSTJPO PG UIF IZESPHFO GVFM UP FMFDUSJD QPXFS
IJHIMZ BDUJWF DBUBMZTUT BSF SFRVJSFE� 1&.'$ DBUBMZTUT BSF PGUFO

� &RVBMMZ DPOUSJCVUJOH BVUIPST�
∗

"VUIPST UP XIPN BOZ DPSSFTQPOEFODF TIPVME CF BEESFTTFE�

DPNQPTFE PG 1U PS 1U BMMPZ OBOPQBSUJDMFT 	/1T
 <� �>� #FTJEFT
B IJHI DBUBMZUJD BDUJWJUZ FGàDJFOU DBUBMZTUT BMTP SFRVJSF TVGà�
DJFOU TUBCJMJUZ <� �>� 5IF TUBCJMJUZ PG DBUBMZTUT JT PGUFO JOWFTUJH�
BUFE CZ QFSGPSNJOH BDDFMFSBUFE TUSFTT UFTUT 	"45T
 UP EFDSFBTF
UIF UFTUJOH UJNF <� �>� 4VDI "45T XFSF SFDFOUMZ QFSGPSNFE
PO DPNNFSDJBM 1U DBUBMZTUT JO HBT EJGGVTJPO FMFDUSPEF 	(%&

TFUVQT <��m��> TJNVMBUJOH MPBE DZDMFT BOE TUBSU�TUPQ DPOEJ�
UJPOT BT SFDPNNFOEFE CZ UIF 'VFM $FMM $PNNFSDJBMJ[BUJPO
$POGFSFODF PG +BQBO <�� ��> VOEFS SFBMJTUJD NBTT USBOTQPSU
DPOEJUJPOT� 5P EFUFSNJOF DIBOHFT JO QBSUJDMF TJ[F BT SFTVMU
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PG UIF "45 QSPUPDPM UIF NFBTVSFNFOUT JO UIF (%& TFUVQ
XFSF DPVQMFE UP FY TJUV TNBMM�BOHMF 9�SBZ TDBUUFSJOH 	4"94

<�� ��>� )PXFWFS FY TJUVNFBTVSFNFOUT QSPWJEF POMZ UIF QPT�
TJCJMJUZ UP EFUFSNJOF UIF QBSUJDMF TJ[F BU GFX QPJOUT JO UJNF 	J�F�
BU UIF CFHJOOJOH BOE UIF FOE PG USFBUNFOU
� 5P FTUBCMJTI B UJNF�
SFTPMWFE QJDUVSF PG DBUBMZTU EFHSBEBUJPO UIF OVNCFS PG TBNQMFT
XPVME OFFE UP CF FOPSNPVTMZ JODSFBTFE�

5P PCUBJO B EFFQFS JOTJHIU JOUP UJNF�SFTPMWFE QIFOPN�
FOB JO TJUV <��m��> PS PQFSBOEP <��m��> 4"94 JT OFDFTTBSZ
XIJDI JT UZQJDBMMZ QFSGPSNFE BU TZODISPUSPO 9�SBZ TPVSDFT�
#FBNUJNF GPS PQFSBOEP 4"94 NFBTVSFNFOUT BU B TZODISP�
USPO GBDJMJUZ UP JOWFTUJHBUF UJNF�SFTPMWFE EFHSBEBUJPO NFDIBO�
JTNT JT VOGPSUVOBUFMZ MJNJUFE DIBMMFOHJOH UP HFU HSBOUFE BOE
UZQJDBMMZ SFRVJSFT B MPOH UJNF VOUJM UIF QSPQPTBMT BSF BDDFQUFE
BOE UIF NFBTVSFNFOUT DBO CF QFSGPSNFE� 'VSUIFSNPSF QMBO�
OJOH B CFBNUJNF BU B TZODISPUSPO DBO CF DPTUMZ BOE MPHJTU�
JDBMMZ DIBMMFOHJOH� 'PS JOTUBODF FRVJQNFOU NVTU CF TIJQQFE
UP UIF TZODISPUSPO GBDJMJUZ NBLJOH UIF NFBTVSFNFOUT SBUIFS
JOáFYJCMF BMSFBEZ VOEFS OPSNBM DJSDVNTUBODFT� 5IF $07*%�
�� QBOEFNJD NBEF QMBOOFE USBWFMMJOH CBTJDBMMZ JNQPTTJCMF JO
���� BOE DVSSFOUMZ SFTUSJDUT NPTU NFBTVSFNFOUT BU TZODISP�
USPOT UP SFNPUF PQFSBUJPO XIJDI JT FWFO NPSF DIBMMFOHJOH�
#FJOH BCMF UP TUVEZ UIF UJNF SFTPMWFE EFHSBEBUJPO PG DBUBMZTUT
XJUI PQFSBOEP 4"94 VTJOH B MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDF XPVME
OPU CF POMZ BU UIF NPNFOU CVU BMTP GPS UIF GVUVSF WFSZ IFMQGVM�
JU JT SFTPVSDF�FGàDJFOU UP SFEVDF USBWFMMJOH BOE SFTFBSDI DPTUT�
"EEJUJPOBMMZ UIF VTF PG B MBCPSBUPSZ TPVSDF HJWFT UIF QPTTJC�
JMJUZ GPS CFUUFS EFTJHOFE FYQFSJNFOUT F�H� NPSF BOE NPSF SFMJ�
BCMF SFQFBUT� "U B TZODISPUSPO SFQFBUJOH NFBTVSFNFOUT BOE
DIFDLJOH UIF SFQSPEVDJCJMJUZ PG NFBTVSFNFOUT JT PGUFO MJNJUFE
EVF UP UIF TDBSDF CFBNUJNF� *U DBO UBLF NPOUIT CFGPSF FYQFSJ�
NFOUT DBO CF SFQFBUFE�

*O UIJT XPSL BO PQFSBOEP 4"94 BOE9�SBZ BCTPSQUJPO TQFD�
USPTDPQZ DFMM XBT VTFE XJUI TPNF BEKVTUNFOUT UP UIF àSTUMZ
JOUSPEVDFE WFSTJPO CZ #JOOJOHFS FU BM <��> GPS NFBTVSFNFOUT
BU TZODISPUSPO 9�SBZ TPVSDFT� 5IJT PQFSBOEP DFMM XBT VTFE
JO UIJT TUVEZ JO B MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDF UP QFSGPSN FMFD�
USPDIFNJDBM "45T BOE JOWFTUJHBUF UIF UJNF SFTPMWFE EFHSBE�
BUJPO PG B 1U /1 DBUBMZTU XJUI UXP EJTUJOHVJTIBCMF TJ[F QPQVMB�
UJPOT CZ 4"94� "O JNQPSUBOU QPJOU UP PCUBJO SFBTPOBCMF EBUB
GPS UIF QBSUJDMF TJ[F QSPCBCJMJUZ EFOTJUJFT SFUSJFWFE GSPN 4"94
NFBTVSFNFOUT JT B QSPQFS CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO JNQMZJOH
B DBSFGVM CBDLHSPVOE NFBTVSFNFOU� 6TJOH MBCPSBUPSZ 9�SBZ
TPVSDFT UIF CBDLHSPVOE NFBTVSFNFOU VTVBMMZ SFRVJSFT B TFQ�
BSBUF FYQFSJNFOU MFBEJOH PGUFO UP EJGàDVMUJFT JO OPSNBMJ[B�
UJPO PG UIF DVSWFT <��>� "U TZODISPUSPO GBDJMJUJFT BOPNBMPVT
4"94 DBO CF QFSGPSNFE CZ UVOJOH UIF 9�SBZ FOFSHZ UP TVCUSBDU
FMFNFOUBM TDBUUFSJOH FOFSHJFT <��>� "MUFSOBUJWFMZ UIF NFBTVSF�
NFOUT DBO CF QFSGPSNFE JO HSB[JOH JODJEFODF <��m��>� 5IFTF
UXP DIPJDFT IPXFWFS BSF OPU BWBJMBCMF GPS NFBTVSFNFOUT BU
MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDFT� 5JMMJFS FU BM <��> UIVT NFBTVSFE UIF
CBDLHSPVOE FY TJUV PO B 1U�GSFF DBSCPO FMFDUSPEF QFSGPSNJOH
UIF TBNF EFHSBEBUJPO QSPUPDPM BT PO UIF TBNQMF XIJDI MFE UP
UIF NFBTVSFNFOU PG B TVJUBCMF CBDLHSPVOE�

)FSF XF QSFTFOU B OFX EFTJHO PG UIF XPSLJOH FMFDUSPEF
JO UIF PQFSBOEP DFMM� *O UIJT TUVEZ UIF DBUBMZTU àMN BT XFMM
BT B DBUBMZTU�GSFF QBSU PG UIF TVCTUSBUF 	J�F� UIF CBDLHSPVOE


FYQFSJFODF UIF TBNF FMFDUSPDIFNJDBM USFBUNFOU EVSJOH UIF
"45 FOBCMJOH BO PQFSBOEP 4"94 CBDLHSPVOE NFBTVSFNFOU�
*U JT EFNPOTUSBUFE UIBU XJUI TVDI B EFTJHO PQFSBOEP TUVEJFT PG
DBUBMZTU EFHSBEBUJPO DBO CF QFSGPSNFE FWFO XJUI MFTT QPXFSGVM
9�SBZ TPVSDFT� 5IF TBNF UFDIOJRVF DBO BMTP CF VTFE UP GBDJMJU�
BUF PQFSBOEP 4"94 NFBTVSFNFOUT BU B TZODISPUSPO GBDJMJUZ�

�� &YQFSJNFOUBM

���� $IFNJDBMT BOE NBUFSJBMT

'PS UIF DBUBMZTU JOL GPSNBUJPO BOE UIF DMFBOJOH PG UIF DFMM
VMUSBQVSF .JMMJ�2 XBUFS 	SFTJTUJWJUZ ����� .Ω DN UPUBM
PSHBOJD DBSCPO �� QQC
 GSPN B.JMMJQPSF TZTUFNXBT VTFE� 5IF
DBUBMZTUT JOL XBT QSFQBSFE XJUI JTPQSPQBOPM 	*1" ����+ �
"MGB "FTBS
 DPNNFSDJBM 1U�$ DBUBMZTUT 	5&$��&��" 	�m
� ON 1U�$ ���� XU� 1U
 BOE 5&$��&��&�)5 	�m� ON 1U�$
���� XU� 1U
 5BOBLB LJLJO[PLV LPHZP
 BOE /BàPO EJTQFS�
TJPO 	%���� �� XU� � &8 ���� 'VFM $FMM 4UPSF
� 5IF XPSL�
JOH FMFDUSPEF 	8&
 XBT QSFQBSFE CZ B HBT EJGGVTJPO MBZFS
	(%-
 XJUI B NJDSPQPSPVT MBZFS 	.1-
 PO UPQ 	'SFVEFOCFSH
)��$� ����� µN UIJDL
 BOE B MFBUIFS QVODIJOH UPPM 	5BLBHJ
$P� � ��� ��� ��� ��� EJBNFUFS PG � NN
 XBT VTFE UP DVU UIF
(%- UP UIF EFTJSFE TJ[F� *O UIF FMFDUSPDIFNJDBM NFBTVSFNFOUT
��� . )$M0� QSFQBSFE GSPN ��� QFSDIMPSJD BDJE 	)$M0�
4VQSBQVS¡ .FSDL
 XBT VTFE BT FMFDUSPMZUF�

���� $BUBMZTU TZOUIFTJT

5IF DBUBMZTU NJYUVSF XJUI UXP TJ[F QPQVMBUJPOT PO EJG�
GFSFOU DBSCPO áBLFT XBT PCUBJOFE CZ NJYJOH ����� NH
5&$��&��" BOE ���� NH 5&$��&��&�)5 	1U NBTT SBUJP
PG ����� 	TNBMM�MBSHF /1T

� 5IF JOL XJUI B 1U DPODFOUSB�
UJPO PG ��� NH NM−� XBT GPSNFE CZ EJTQFSTJOH UIF DBUBMZTUT
JO �� NM PG B NJYUVSF PG .JMMJ�2 XBUFS BOE *1" 	XBUFS�*1"
SBUJP PG ���
 BT EFTDSJCFE CFGPSF <��>� 5IF NJYUVSF XBT TPOJD�
BUFE GPS �� NJO JO B TPOJDBUJPO CBUI UP HFU B HPPE EJTQFSTJPO�
�� µ- PG /BàPO XBT BEEFE 	/BàPO�DBSCPO NBTT SBUJP PG ���
�
5IF EJTQFSTJPO XBT BHBJO TPOJDBUFE GPS �� NJO JO B TPOJDBUJPO
CBUI�

���� $BUBMZTU àMN QSFQBSBUJPO

5IF 'SFVEFOCFSH (%- XBT QMBDFE JO B WBDVVN àMUSBUJPO TFUVQ
CFUXFFO B HMBTT GVOOFM BOE B TBOE DPSF àMUFS� "MM UIJT XBT
QMBDFE PO B DPMMFDUJOH CPUUMF BT EFTDSJCFE CZ :BSMBHBEEB FU BM
<��>� � N- PG UIF JOLT XFSF EJMVUFE XJUI � NM PG .JMMJ�2 XBUFS
BOE �� NM PG *1" 	XBUFS�*1" SBUJP PG ��� 1U DPODFOUSBUJPO
PG ���� NH M−�
� 5IF NJYUVSF XBT TPOJDBUFE GPS � NJO� 5IF
EJMVUFE JOL XBT UIFO àMMFE JO B GVOOFM� " EJBQISBHN WBDVVN
QVNQ 	7BDVVCSBOE .; �$ NBY� ��� N� I−� BOE ��� NCBS

XBT VTFE UP EFQPTJU UIF DBUBMZTU PO UPQ PG UIF (%- 	EVSBUJPO
GPS UIF àMUFSJOH XBT DB� � I
� "GUFSXBSET UIF (%& XBT ESJFE
BOE TUPSFE JO BJS� #Z UIJT QSPDFEVSF B UIFPSFUJDBM 1U MPBEJOH
PG ����� NH DN−�

HFP UZQJDBMMZ VTFE GPS DPNNFSDJBM GVFM DFMMT
<��> JT PCUBJOFE�

�
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'JHVSF �� 4LFUDI PG UIF 8& 	EJBNFUFS PG � NN
 DPOTJTU PG UIF 1U
DBUBMZTU PO B (%- XJUI B .1- QMBDFE JO UIF NJEEMF PG B (%- BOE
HMVFE UP ,BQUPO UBQF�

���� %FHSBEBUJPO TUVEZ JO PQFSBOEP DFMM

5IF DFMM VTFE GPS PQFSBOEP 4"94 JT BEBQUFE GSPN UIF POF
SFQPSUFE CZ #JOOJOHFS FU BM <��>� "T DPVOUFS FMFDUSPEF 	$&

UIF 'SFVEFOCFSH (%- XBT VTFE BOE BT SFGFSFODF FMFDUSPEF BO
"H XJSF� 5P QSFQBSF UIF 8& B DJSDMF 	EJBNFUFS PG � NN
 XBT
QVODIFE JOTJEF B SFDUBOHMF PG UIF 'SFVEFOCFSH (%-� 5IJT SFDU�
BOHMF XBT àYFE PO B ,BQUPO UBQF 	.1- XBT QMBDFE VQTJEF
�
" DJSDMF 	EJBNFUFS PG � NN
 PG UIF DBUBMZTU àMN EFQPTJUFE
PO UIF (%- CZ WBDVVN àMUSBUJPO XBT QMBDFE JO UIF IPMF TFF
àHVSF �� 5IF FMFDUSPMZUF 	��� . )$M0�
 FYQPTFE UP BJS XBT
NBOVBMMZ QVMMFE UISPVHI UIF DFMM CFGPSF BOE BGUFS BO FMFDUSP�
DIFNJDBM NFBTVSFNFOU CZ ESBXJOH VQ B �� NM TZSJOHF� 'PS UIF
"45 NFBTVSFNFOU UIF QPUFOUJBM XBT TUFQQFE CFUXFFO ��� BOE
��� 73)& XJUI � T IPMEJOH UJNF BU FBDI QPUFOUJBM� 5IF BQQMJFE
QPUFOUJBM XBT BEKVTUFE UP UIF PQFO DJSDVJU QPUFOUJBM PG UIF DFMM�
����� 7 	TUFQT CFUXFFO ���� BOE ���� 7"H
 ����� 7 	���� BOE
���� 7"H
 ����� 7 	���� BOE ���� 7"H
 ����� 7 	���� BOE
���� 7"H
 BOE ����� 	���� BOE ���� 7"H
� 5IF SFTJTUBODF EVS�
JOH UIF NFBTVSFNFOU XBT EFUFSNJOFE POMJOF VTJOH BO "$ TJH�
OBM 	� L)[ � × ��−� "
 <��>� %FUBJMT BCPVU UIF "45 QSPUPDPM
BOE EBUB BSF GPVOE JO UIF 4* TFF àHVSFT 4� BOE 4� 	BWBJMBCMF
POMJOF BU TUBDLT�JPQ�PSH�+1%�����������NNFEJB
�

���� 4"94

5IF TJ[F DIBOHF PG /1T TVQQPSUFE PO DBSCPO XBT BTTFTTFE CZ
4"94 NFBTVSFNFOUT BT QSFWJPVTMZ SFQPSUFE <�� ��>� 4"94
NFBTVSFNFOUTXFSF QFSGPSNFE BU UIF/JFMT #PIS *OTUJUVUF 6OJ�
WFSTJUZ PG $PQFOIBHFO %FONBSL PO B (BOFTIB JOTUSVNFOU
	4"94-BC
� 5IF (BOFTIB JT FRVJQQFE XJUI B ���9-+NJDSP�
GPDVT TFBMFE 9�SBZ UVCF 	3JHBLV
 QSPEVDJOH B QIPUPO CFBN
XJUI B XBWFMFOHUI PG ���� ª BOE B UXP�EJNFOTJPOBM 	�%

��� , 1JMBUVT EFUFDUPS 	%FDUSJT
� 5IF EFUFDUPS JT TJUVBUFE JOTJEF
B MBSHF DPOUJOVPVT WBDVVN DIBNCFS XIFSF JU DBO CF NPWFE
UP BEKVTU UIF EJTUBODF CFUXFFO TBNQMF BOE EFUFDUPS� 'PS UIF
QSFTFOU FYQFSJNFOU UIF TBNQMF EFUFDUPS EJTUBODF XBT TFU UP
DPWFS B R�SBOHF PG ������m������ ª−� DBMJCSBUFE VTJOH TJMWFS
CFIFOBUF� .PUPSJ[FE TDBUUFSMFTT TMJUT BMMPX UP UVOF UIF DPMMJNB�
UJPO BOE GPS UIF QSFTFOU TUVEZ B UXP�TMJU DPOàHVSBUJPO XBT VTFE
XJUI ��� NN BOE ��� NN TRVBSFT BT àSTU BOE TFDPOE QJOIPMFT
SFTQFDUJWFMZ SFTVMUJOH JO B CFBNXJUI DB� ��. QIPUPOT�TFDPOE

IJUUJOH UIF TBNQMF� 5IF �% TDBUUFSJOH EBUB XFSF B[JNVUIBMMZ
BWFSBHFE OPSNBMJ[FE CZ UIF JODJEFOU SBEJBUJPO JOUFOTJUZ UIF
TBNQMF FYQPTVSF UJNF BOE UIF USBOTNJTTJPO� 6TJOH B TUBOEBSE
4"94(6* SFEVDUJPO TPGUXBSF UIF EBUB XFSF UIFO DPSSFDUFE
GPS UIF CBDLHSPVOE BOE EFUFDUPS JOIPNPHFOFJUJFT� 5IF TBNQMFT
DPOTJTUJOH PG UIF /1T PO UIF (%-XFSF QMBDFE JO UIF PQFSBOEP
DFMM BOE UIF DFMM FYQPTFE UP UIF CFBN QSPEVDFE CZ UIF MBC
TPVSDF� 5IF DFMM JUTFMG XBT OPU VOEFS WBDVVN CVU UIF EFUFDUPS
XBT QMBDFE JO B DIBNCFS VOEFS WBDVVN 	PO UIF MFGU PG UIF
JNBHF JO àHVSF �
� 5IF CBDLHSPVOE XBT NFBTVSFE OFYU UP UIF
1U DBUBMZTU 	TFF àHVSF �
 CZ NBOVBMMZ NPWJOH UIF PQFSBOEP
DFMM� " GBTU 4"94 NFBTVSFNFOU PG �� T XBT QFSGPSNFE UP DPO�
àSN UIBU B NFUBM�GSFF TQPU XBT TVCKFDUFE UP UIF CFBN�

5IF EBUB BOBMZTJT BGUFS CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO 	BDRVJSFE
JO B QBSU PG UIF TBNQMF XJUIPVU 1U /1T
 XBT QFSGPSNFE
BT EFTDSJCFE QSFWJPVTMZ <�� �� �� ��> VTJOH B QPMZ�
EJTQFSTF TQIFSFT NPEFM� 5IF SBEJBMMZ BWFSBHFE JOUFOTJUZ
*	R
 JT FYQSFTTFE BT B GVODUJPO PG UIF TDBUUFSJOH WFDUPS
R= �π·TJO	θ
�λ XIFSF λ JT UIF XBWFMFOHUI BOE �θ JT UIF TDBU�
UFSJOH BOHMF� 5IF CBDLHSPVOE�DPSSFDUFE TDBUUFSJOH EBUB XFSF
àUUFE VTJOH B QPXFS MBX UP DPOTJEFS UIF CFIBWJPS BU MPX R WBMVF
BOE B NPEFM PG POF PS UXP QPMZEJTQFSTF TQIFSFT EFTDSJCFE CZ B
WPMVNF�XFJHIUFE MPH�OPSNBM EJTUSJCVUJPO� 5IF TDBUUFSJOH EBUB
BSF àUUFE UP UIF GPMMPXJOH FYQSFTTJPO�

*(R) = " · R−O+$� ·
ˆ
1T� (R 3)7� (3)%� (3)E3

+$� ·
ˆ
1T� (R 3)7� (3)%� (3)E3

XIFSF "·R−O DPSSFTQPOET UP UIF QPXFS MBX XJUI " BOE O BT
GSFF QBSBNFUFST $� BOE $� BSF TDBMJOH DPOTUBOUT 1T� BOE 1T�

UIF TQIFSF GPSN GBDUPST 7� BOE 7� UIF QBSUJDMF WPMVNFT BOE
%� BOE %� UIF MPH�OPSNBM TJ[F EJTUSJCVUJPO� 5IF TQIFSF GPSN
GBDUPS JT HJWFO CZ <�� ��>�

1T(R3
 =
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�
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XIFSF σ JT UIF WBSJBODF BOE 3� 	FWBMVBUFE JO ª
 UIF HFPNFU�
SJD NFBO PG UIF MPH�OPSNBM EJTUSJCVUJPO� 5IF àUUJOH XBT EPOF
VTJOH B IPNF XSJUUFO ."5-"# DPEF� 5IF GSFF QBSBNFUFST
JO UIF NPEFM BSF " O $� 3� σ� $� 3� σ�� 5IF WBMVFT
PCUBJOFE GPS UIFTF QBSBNFUFST BSF SFQPSUFE JO UBCMF 4�� *O PSEFS
UP BDDPVOU GPS UIF UXP QPQVMBUJPOT UIF SFQPSUFE QSPCBCJMJUZ
EFOTJUZ GVODUJPOT XFSF XFJHIUFE CZ UIF SFMBUJWF TVSGBDF DPO�
USJCVUJPO PG UIF TQIFSFT BT EFUBJMFE JO UIF 4*� 5IF TDBUUFSJOH
EBUB BOE DPSSFTQPOEJOH àUT BSF SFQPSUFE JO àHVSFT 4�m4��

5IF TDBUUFSJOH JOUFOTJUJFT XFSF SFDPSEFE GPS �� NJO QFS
NFBTVSFNFOU XJUI BOE XJUIPVU FMFDUSPMZUF JO UIF PQFSBOEP
DFMM CFGPSF UIF"45 BOE BGUFS ��� ��� ��� ��� BOE ��� TUFQT

�
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'JHVSF �� &YQFSJNFOUBM TFUVQ PG UIF PQFSBOE DFMM QMBDFE JO UIF CFBN NBEF CZ UIF 4"94 MBC TPVSDF� %JGGFSFOU GSPN UIF QJDUVSF B TJMWFS XJSF
XBT VTFE BT SFGFSFODF FMFDUSPEF 	3&
�

PG FMFDUSPDIFNJDBM USFBUNFOUT BT EFUBJMFE CFMPX BOE JOEJDBUFE
JO UIF EJGGFSFOU àHVSFT�

�� 3FTVMUT BOE EJTDVTTJPO

"T EJTDVTTFE JO UIF JOUSPEVDUJPO FTUBCMJTIJOH B QSPQFS CBDL�
HSPVOE VTJOH B MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDF GPS 4"94 JT PGUFO
EJGàDVMU EVF UP UIF OFFE GPS TFQBSBUF 	FY TJUV
 NFBTVSFNFOUT
PG UIF CBDLHSPVOE BOE TBNQMF TDBUUFSJOH EBUB <��>� *O UIJT
TUVEZ XF EFNPOTUSBUF B TJNQMF EFTJHO UIBU FOBCMFT UP SFDPSE
UIF CBDLHSPVOE EBUB CZ NPWJOH UIF DFMM TMJHIUMZ IPSJ[POUBMMZ
UP TXJUDI CFUXFFO UIF CFBN TQPU IJUUJOH UIF DBUBMZTU PS UIF
DBUBMZTU�GSFF (%- OFYU UP UIF DBUBMZTU TBNQMF 	J�F� PQFSBOEP

SFTQFDUJWFMZ� 8JUI UIF IFMQ PG UIF TQFDJàD 8& DPOàHVSBUJPO
TFF BMTP UIF FYQFSJNFOUBM QBSU BOE àHVSF � UIF DBUBMZTU BOE
UIF ACMBOL� 8& PO XIJDI UIF CBDLHSPVOE EBUB BSF SFDPSEFE
SFDFJWF UIF TBNF FMFDUSPDIFNJDBM USFBUNFOU�

5P QSPWF UIF DPODFQU UXP DPNNFSDJBM 1U /1 DBUBMZTUT TVQ�
QPSUFE PO DBSCPO 	1U�$
 DPOTJTUJOH PG UXP EJTUJOHVJTIBCMF TJ[F
QPQVMBUJPOT XFSF NJYFE UPHFUIFS� 5IJT NJYFE DBUBMZTU QPXEFS
FOBCMFT UP JOWFTUJHBUF UIF JOáVFODF PG CBDLHSPVOE TVCUSBD�
UJPO PWFS B SBOHF PG QBSUJDMF TJ[FT� "EEJUJPOBMMZ QBSUJDMF TJ[F
EFQFOEFOU EJTTPMVUJPO SBUFT <�� ��> PS EFHSBEBUJPO NFDIBO�
JTNT <��> XFSF SFQPSUFE CFGPSF� %VF UP UIF UXP TJ[F QPQ�
VMBUJPOT UIF EFHSBEBUJPO NFDIBOJTN PG 0TUXBME SJQFOJOH JT
FYQFDUFE UP CF GBWPSFE J�F� UIBU UIF TNBMM QBSUJDMFT HSPX BU UIF
FYQFOTF PG MBSHF POFT <��>�

'JHVSF � DPNQBSFT EJGGFSFOU CBDLHSPVOE TDBUUFSJOH EBUB UIBU
XFSF NFBTVSFE JO UIF EFTDSJCFE BTTFNCMZ CFGPSF TVCKFDUJOH
UIF 8& UP UIF FMFDUSPMZUF 	SFE MJOF
 BGUFS JOUSPEVDJOH FMFDUSP�
MZUF UP UIF 4"94 DFMM 	CMVF MJOF
 BOE BGUFS UIF FMFDUSPDIFNJDBM
"45 TUVEZ 	CMBDL MJOF
� "GUFS JOUSPEVDJOH UIF FMFDUSPMZUF UP UIF

'JHVSF �� 0WFSWJFX PG TJHOBM JOUFOTJUZ GPS UIF 4"94 NFBTVSFNFOUT
GPS CBDLHSPVOET BDRVJSFE VOEFS EJGGFSFOU DPOEJUJPOT BT JOEJDBUFE�

PQFSBOEP DFMM BO "45 QSPUPDPM XJUI QPUFOUJBM TUFQT DPOTJTUJOH
PG � T IPMET BU ��� BOE � 73)& SFTQFDUJWFMZ XBT BQQMJFE TFF
àHVSFT 4� BOE 4� UP PCTFSWF UIF EFHSBEBUJPO PG UIF DBUBMZTU
àMN XJUI UIF 1U�$ DPOTJTUJOH PG UXP TJ[F QPQVMBUJPOT� 5IF EJG�
GFSFODF JO UIF PCUBJOFE QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ GVODUJPO GPS UIF TJ[F
EJTUSJCVUJPOT PG UIF 1U�$ DBUBMZTUT JT EFNPOTUSBUFE JO àHVSF ��
5IF SFDFJWFE QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ GVODUJPOT BSF TIPXO GPS VTJOH
CBDLHSPVOE EBUB DPMMFDUFE BU UIF CMBOL (%- FYQPTFE UP FMFD�
USPMZUF CVU CFGPSF BQQMZJOH UIF "45 	àHVSF �	B

 BT XFMM BT
XIFO VTJOH CBDLHSPVOE EBUB DPMMFDUFE BGUFS FYQPTJOH UIF CMBOL
(%- UP UIF TBNF FMFDUSPDIFNJDBM USFBUNFOU BT UIF TBNQMF

�
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'JHVSF �� 1SPCBCJMJUZ EFOTJUZ GVODUJPO SFDFJWFE GSPN 4"94 EBUB BOBMZTJT VTJOH BT CBDLHSPVOE TDBUUFSJOH EBUB NFBTVSFE 	B
 CFGPSF BOE
	C
 BGUFS UIF FMFDUSPDIFNJDBM UFTU�

	àHVSF �	C

� *O BEEJUJPO UIF QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ GVODUJPOT GPS
UIF QSJTUJOF FY TJUV 1U�$ TBNQMF BSF TIPXO JO CPUI àHVSFT�

*U JT EJSFDUMZ BQQBSFOU UIBU SFDPSEJOH UIF CBDLHSPVOE EBUB
CFGPSF BQQMZJOH UIF "45 BT EPOF JO àHVSF � JT OPU PQUJNBM�
"MUIPVHI POF DBO EJTUJOHVJTI UIF UXP TJ[F QPQVMBUJPOT PG UIF
NJYFE DBUBMZTU TFF àHVSF � BOE GPMMPX UIF DIBOHF JO UIF
QPQVMBUJPOT UIFSF JT B DMFBS EJGGFSFODF CFUXFFO UIF TJ[F QSPC�
BCJMJUZ EFOTJUZ PG UIF QSJTUJOF FY TJUV TBNQMF 	NFBTVSFE XJUIPVU
FMFDUSPMZUF
 BOE UIF POF CFGPSF BQQMZJOH UIF FMFDUSPDIFNJDBM
"45 USFBUNFOU 	NFBTVSFE XJUI FMFDUSPMZUF
� 5IJT FGGFDU JT QSP�
OPVODFE GPS UIF QPQVMBUJPO PG UIF TNBMMFS 1U /1T BOE NJHIU
IBWF TFWFSBM PSJHJOT� JU DPVME CF UIBU UIF FMFDUSPMZUF XBT OPU JO
B TUFBEZ TUBUF XJUIJO UIF DFMM PS UIBU UIF NFUBM�GSFF TQPU DIPTFO
GPS UIF CBDLHSPVOE NFBTVSFNFOU XBT OPU BEFRVBUFMZ TFMFD�
UFE� )PXFWFS UIF MJLFMZ FYQMBOBUJPO JT UIBU TJODF UIF JOUFOT�
JUZ TDBMFT XJUI UIF TRVBSF PG UIF WPMVNF TNBMM /1T BSF NPSF
TFOTJUJWF UP UIF BEEFE TDBUUFSJOH BOE BCTPSQUJPO GSPN UIF FMFD�
USPMZUF� *U UIFO CFDPNFT FBTJFS UP BDDPVOU GPS UIF AMBSHFS /1T�
JO QSFTFODF PG FMFDUSPMZUF� 5IJT MFBET UP QSPCBCJMJUZ EFOTJUJFT
XIFSF UIF MBSHFS /1T BDDPVOU GPS NPSF PG UIF TJ[F EJTUSJCVUJPO
UIBO UIF TNBMMFS POFT TFF àHVSF �� /FWFSUIFMFTT JU BMTP MFBET
UP BO FSSPOFPVT FTUJNBUJPO PG UIF BWFSBHF QBSUJDMF TJ[F PG UIF
TNBMMFS 1U /1T TFF UBCMF 4�� *O BEEJUJPO OP TUSPOH EJGGFSFODF
JO UIF BWFSBHF QBSUJDMF TJ[F PG UIF TNBMM /1T JT TFFO EVSJOH
UIF DPNQMFUF "45� BGUFS ��� QPUFOUJBM TUFQT POMZ UIF TJ[F EJT�
USJCVUJPO XJEFOT TFF àHVSF � BOE UBCMF 4�� 5IJT USFOE JT OPU
FYQFDUFE CBTFE PO QSFWJPVT JOWFTUJHBUJPOT XIFSF BU MFBTU TPNF
DIBOHFT JO UIF BWFSBHF QBSUJDMF TJ[F BSF SFQPSUFE <��>�

#Z DPNQBSJTPO VTJOH CBDLHSPVOE EBUB PG UIF (%- UIBU
FYQFSJFODFE UIF TBNF FMFDUSPDIFNJDBM USFBUNFOU BT UIF DBUB�
MZTU UIF NFBO QBSUJDMF TJ[F PG UIF UXP TJ[F QPQVMBUJPOT PG
UIF QSJTUJOF TBNQMF 	XJUIPVU FMFDUSPMZUF
 BSF BT FYQFDUFE BU
UIF TBNF TJ[F QPTJUJPO BT GPS UIF TFU PG EBUB NFBTVSFE CFGPSF
UIF "45 CVU XJUI FMFDUSPMZUF TFF àHVSFT � BOE 4�� /FWFS�
UIFMFTT BMTP XJUI B QSPQFS CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO B EJGGFS�
FODF CFUXFFO UIF QSJTUJOF TBNQMF BOE UIF POF JO QSFTFODF
PG UIF FMFDUSPMZUF JT PCTFSWFE� *O QBSUJDVMBS B EFDSFBTF PG

UIF QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ PG UIF QPQVMBUJPO XJUI TNBMM QBSUJDMF
TJ[F BU UIF FYQFOTF PG UIF POF XJUI MBSHFS TJ[F JT TFFO� 5IJT
PCTFSWBUJPO DPVME CF BO JOEJDBUJPO GPS QBSUJDMF EJTTPMVUJPO GPM�
MPXFE CZ 0TUXBME SJQFOJOH� *OEFFE JU JT PCTFSWFE JO TDBOOJOH
áPX DFMM NFBTVSFNFOUT DPVQMFE UP JOEVDUJWFMZ DPVQMFE QMBTNB
NBTT TQFDUSPNFUSZ UIBU VQPO UIF DPOUBDU PG B 1U�$ DBUBMZTU
XJUI BO FMFDUSPMZUF 1U EJTTPMVUJPO JT JOEVDFE <� ��>� "QQMZJOH
UIF "45 JU JT PCTFSWFE UIBU UIF TJ[F QPQVMBUJPO PG UIF TNBMM
QBSUJDMFT JODSFBTFT GSPN ��� ± ��� ON UP ��� ± ��� ON XIJMF
UIF MBSHF QBSUJDMFT SFNBJO DPOTUBOU BU ��� ± ��� CFGPSF BOE
���± ��� ON BGUFS ��� TUFQT� 5IJT CFIBWJPS PG QBSUJDMF HSPXUI
PG TNBMM QBSUJDMFT 	�m� ON
 BOE TUBCMF MBSHFS /1T 	�m� ON

JT DPOTJTUFOU XJUI SFTVMUT PCTFSWFE SFDFOUMZ JO B (%& TFUVQ
JOWFTUJHBUJOH CPUI DBUBMZTUT JOEFQFOEFOUMZ CZ FY TJUV 4"94
<��>� *U DPVME OPU CF EJTUJOHVJTIFE CFUXFFO UIF EFHSBEBUJPO
NFDIBOJTNT PG QBSUJDMF EJTTPMVUJPO XJUI TVCTFRVFOU 0TUXBME
SJQFOJOH PS QBSUJDMF DPBMFTDFODF� CPUI NFDIBOJTNT XFSF JO
BHSFFNFOU XJUI UIF PCTFSWFE /1 HSPXUI� 5IFSFGPSF UIF DPN�
QBSJTPO PG UIF JOJUJBM BOE FOE PG USFBUNFOU TJ[F QPQVMBUJPOT
CFUXFFO FY TJUV 	(%& TFUVQ <��>
 BOE JO TJUV 4"94 	PQFSBOEP
DFMM
 TFFN UP TIPX UIBU UIF QSFTFODF PG UIF TFDPOE TJ[F QPQ�
VMBUJPO JO UIF DBUBMZTU NJYUVSF JO UIF PQFSBOEP DFMM EPFT OPU
IBWF BO JOáVFODF PO UIF EFHSBEBUJPO NFDIBOJTN� )PXFWFS
UIF DBUBMZTU NJYUVSF JO UIF PQFSBOEP 4"94 SFTVMU JO B DPOUJOV�
PVT TJ[F JODSFBTF BOE SFEVDFE QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ PG UIF TNBMM
QPQVMBUJPO XIJMF UIF QSPCBCJMJUZ EFOTJUZ PG UIF MBSHF QBSUJDMFT
JODSFBTFT BU UIF TBNF UJNF� $POTFRVFOUMZ PQFSBOEP 4"94
QPJOUT UPXBSE B DPOUJOVPVT QSPDFTT PG 1U EJTTPMVUJPO XJUI TVC�
TFRVFOU 0TUXBME SJQFOJOH BT DPNQBSFE UP QBSUJDMF DPBMFTDFODF�

�� $PODMVTJPO

*U JT EFNPOTUSBUFE IPX VTJOH B 4"94 MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDF
OPU POMZ FOBCMFT B QSPQFS CBDLHSPVOE TVCUSBDUJPO CVU BMTP
IJHI�RVBMJUZ EFHSBEBUJPO EBUB DBO CF PCUBJOFE� 0VS BQQSPBDI
IBT B TUSPOH CFOFàU CFDBVTF CFBNUJNFT BOE UIF áFYJCJMJUZ

�
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PG UIF FYQFSJNFOUT BU TZODISPUSPO 9�SBZ TPVSDFT BSF MJNJUFE�
5IFSF JT PGUFO UPP MJUUMF SPPN GPS PQUJNJ[BUJPO PG UIF FYQFS�
JNFOUBM EFTJHO EVSJOH TZODISPUSPO CFBNUJNF UP JNQMFNFOU
TQPOUBOFPVT JEFBT BOE UP SFQFBU FYQFSJNFOUT VOEFS PQUJNJ[FE
DPOEJUJPOT DBO UBLF RVJUF B MPOH UJNF� *O BEEJUJPO UIF TZODISP�
USPO CFBNUJNF JUTFMG JODMVEFT USBWFMMJOH BOE UIF USBOTQPSU PG
NBUFSJBMT UP UIF TZODISPUSPO CFBNMJOF XIJDI DBO CF B MBSHF
DPTU GBDUPS GPS SFTFBSDI HSPVQT BOE JT WJSUVBMMZ JNQPTTJCMF
EVSJOH UIF DVSSFOU $07*%��� QBOEFNJD� *O DPOUSBTU FYQFSJ�
NFOUT VTJOH B MBCPSBUPSZ 9�SBZ TPVSDF DBO CF QFSGPSNFE PO�
TJUF BU VOJWFSTJUJFT BOE SFQFBUT PG FYQFSJNFOUT DBO CF NPSF
FBTJMZ QMBOOFE� -BTU CVU OPU MFBTU PO�TJUF FYQFSJNFOUT PGGFS
B HSFBU PQQPSUVOJUZ UP QFSGPSN QSFMJNJOBSZ TUVEJFT UP PQUJNJ[F
DIBODFT UP TFDVSF TZODISPUSPO CFBNUJNFT CZ JNQSPWJOH CFBN�
UJNF QSPQPTBMT BT XFMM BT UP NBLF UIF NPTU PG UIF WBMVBCMF UJNF
BU TZODISPUSPOT JG UIF QSPQPTBM JT HSBOUFE�

%BUB BWBJMBCJMJUZ TUBUFNFOU

"MM EBUB UIBU TVQQPSU UIF àOEJOHT PG UIJT TUVEZ BSF JODMVEFE
XJUIJO UIF BSUJDMF 	BOE BOZ TVQQMFNFOUBSZ àMFT
�

"DLOPXMFEHNFOUT

5IJT XPSL XBT TVQQPSUFE CZ UIF 4XJTT /BUJPOBM 4DJFODF
'PVOEBUJPO 	4/4'
 WJB UIF 1SPKFDU /P� ������@������ BOE
UIF %BOJTI /BUJPOBM 3FTFBSDI 'PVOEBUJPO $FOUFS GPS )JHI
&OUSPQZ "MMPZT $BUBMZTJT 	$)&"$
 %/3'�����

03$*% J%T

+PIBOOB 4DISÕEFSB IUUQT���PSDJE�PSH��������������������
+POBUIBO 2VJOTPOB IUUQT���PSDJE�PSH��������������������
.BUUIJBT "SFO[B IUUQT���PSDJE�PSH��������������������

3FGFSFODFT

<�> (SÕHFS 0 (BTUFJHFS ) " BOE 4VDITMBOE + 1 ����
3FWJFX�FMFDUSPNPCJMJUZ� CBUUFSJFT PS GVFM DFMMT +�
&MFDUSPDIFN� 4PD� ��� "����m��

<�> 4UBDZ + 3FHNJ : / -FPOBSE # BOE 'BO . ���� 5IF SFDFOU
QSPHSFTT BOE GVUVSF PG PYZHFO SFEVDUJPO SFBDUJPO DBUBMZTJT�
B SFWJFX 3FOFX� 4VTUBJO� &OFSHZ 3FW� �� ���m��

<�> /B[JS ) FU BM ���� *T UIF )� FDPOPNZ SFBMJ[BCMF JO UIF
GPSFTFFBCMF GVUVSF 1BSU ***� )� VTBHF UFDIOPMPHJFT
BQQMJDBUJPOT BOE DIBMMFOHFT BOE PQQPSUVOJUJFT *OU� +�
)ZESPH� &OFSHZ �� �����m��

<�> 3VG : #BVN . ;PSO 5 .FO[FM " BOE 3FICFSHFS + ����
4UVEZ SFQPSU� GVFM DFMMT IZESPHFO USVDLT�IFBWZ�EVUZ�T IJHI
QFSGPSNBODF HSFFO TPMVUJPO TUVEZ TVNNBSZ 1VCMJTIFE ��
%FDFNCFS ���� CZ GVFM DFMMT BOE IZESPHFO KPJOU
VOEFSUBLJOH 	'$) +6
 BOE 3PMBOE #FSHFS 	BWBJMBCMF BU�
XXX�GDI�FVSPQB�FV�QVCMJDBUJPOT�TUVEZ�GVFM�DFMMT�IZESPHFO�
USVDLT
 	"DDFTTFE �� .BSDI ����


<�> :PTIJEB 5 BOE ,PKJNB , ���� 5PZPUB .*3"* GVFM DFMM WFIJDMF
BOE QSPHSFTT UPXBSE B GVUVSF IZESPHFO TPDJFUZ &MFDUSPDIFN�
4PD� *OUFSGBDF �� ��m�

<�> 1PMMFU # ( ,PDIB 4 4 BOE 4UBGGFMM * ���� $VSSFOU TUBUVT PG
BVUPNPUJWF GVFM DFMMT GPS TVTUBJOBCMF USBOTQPSU $VSS� 0QJO�
&MFDUSPDIFN� �� ��m�

<�> ,BUTPVOBSPT * $IFSFWLP 4 ;FSBEKBOJO " 3 BOE .BZSIPGFS ,
+ + + ���� 0YZHFO FMFDUSPDIFNJTUSZ BT B DPSOFSTUPOF GPS
TVTUBJOBCMF FOFSHZ DPOWFSTJPO "OHFX� $IFN� *OU� &E�
�� ���m��

<�> 1J[[VUJMP & (FJHFS 4 (SPUF +�1 .JOHFST " .BZSIPGFS , + +
"SFO[ . BOE $IFSFWLP 4 ���� 0O UIF OFFE PG JNQSPWFE
BDDFMFSBUFE EFHSBEBUJPO QSPUPDPMT 	"%1T
� FYBNJOBUJPO PG
QMBUJOVN EJTTPMVUJPO BOE DBSCPO DPSSPTJPO JO IBMG�DFMM UFTUT
+� &MFDUSPDIFN� 4PD� ��� '����m�

<�> :BOP ) 8BUBOBCF . *JZBNB " BOE 6DIJEB ) ����
1BSUJDMF�TJ[F FGGFDU PG 1U DBUIPEF DBUBMZTUT PO EVSBCJMJUZ JO
GVFM DFMMT /BOP &OFSHZ �� ���m��

<��> "MJOFKBE 4 *OBCB . 4DISÕEFS + %V + 2VJOTPO + ;BOB " BOE
"SFO[ . ���� 5FTUJOH GVFM DFMM DBUBMZTUT VOEFS NPSF
SFBMJTUJD SFBDUJPO DPOEJUJPOT� BDDFMFSBUFE TUSFTT UFTUT JO B HBT
EJGGVTJPO FMFDUSPEF TFUVQ +� 1IZT� &OFSHZ � ������

<��> 4DISÕEFS + 2VJOTPO + .BUIJFTFO + , ,JSLFOTHBBSE + + ,
"MJOFKBE 4 .JOUT 7 " +FOTFO , . � BOE "SFO[ . ���� "
OFX BQQSPBDI UP QSPCF UIF EFHSBEBUJPO PG GVFM DFMM DBUBMZTUT
VOEFS SFBMJTUJD DPOEJUJPOT� DPNCJOJOH UFTUT JO B HBT EJGGVTJPO
FMFDUSPEF TFUVQ XJUI TNBMM BOHMF 9�SBZ TDBUUFSJOH +�
&MFDUSPDIFN� 4PD� ��� ������

<��> "MJOFKBE 4 2VJOTPO + 4DISÕEFS + ,JSLFOTHBBSE + + , BOE
"SFO[ . ���� $BSCPO�TVQQPSUFE QMBUJOVN FMFDUSPDBUBMZTUT
QSPCFE JO B HBT EJGGVTJPO TFUVQ XJUI BMLBMJOF FOWJSPONFOU�
IPX QBSUJDMF TJ[F BOE NFTPTDPQJD FOWJSPONFOU JOáVFODF UIF
EFHSBEBUJPO NFDIBOJTN "$4 $BUBM� �� �����m�

<��> 0INB " 4IJOPIBSB , *JZBNB " :PTIJEB 5 BOE %BJNBSV "
���� .FNCSBOF BOE DBUBMZTU QFSGPSNBODF UBSHFUT GPS
BVUPNPUJWF GVFM DFMMT CZ '$$+ NFNCSBOF DBUBMZTU .&"
8( &$4 5SBOT� �� ���m��

<��> 1BSL :�$ ,BLJOVNB , 6DIJEB . 5SZL % " ,BNJOP 5
6DIJEB ) BOE 8BUBOBCF . ���� *OWFTUJHBUJPO PG UIF
DPSSPTJPO PG DBSCPO TVQQPSUT JO QPMZNFS FMFDUSPMZUF GVFM
DFMMT VTJOH TJNVMBUFE TUBSU�VQ�TIVUEPXO DZDMJOH
&MFDUSPDIJN� "DUB �� ���m���

<��> )BSBEB . 5BNVSB / BOE 5BLFOBLB . ���� /VDMFBUJPO BOE
HSPXUI PG NFUBM OBOPQBSUJDMFT EVSJOH QIPUPSFEVDUJPO VTJOH
JO TJUV UJNF�SFTPMWFE 4"94 BOBMZTJT +� 1IZT� $IFN� $
��� �����m��

<��> 8V - 8JMMJT + + .D,BZ * 4 %JSPMM # 5 2JO + $BSHOFMMP .
BOE 5BTTPOF $ + ���� )JHI�UFNQFSBUVSF DSZTUBMMJ[BUJPO PG
OBOPDSZTUBMT JOUP UISFF�EJNFOTJPOBM TVQFSMBUUJDFT /BUVSF
��� ���m���

<��> 2VJOTPO + FU BM ���� 4PMWFOU�EFQFOEFOU HSPXUI BOE
TUBCJMJ[BUJPO NFDIBOJTNT PG TVSGBDUBOU�GSFF DPMMPJEBM 1U
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